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@ Verfahren zur Herstellung kratzfester Beschichtungen, insbesondere zur Herstellung von • . > 

Mehrschichtlackierungen : : :^ ^V^ ; ^ . V ;; 

(§) GegerikanddervorliegendenEifinid^ ' ' ■ ':r:'Mj?0:^ ■ < c^j^ 

' ron zur Herstellung von kratzfesten Beschichtungen, ine- 

besondere kretzfesten Mehrschichtlackierungen, das da- 

durch gekennzelchnet {st, da& Beschichtungsmlttel einge- 
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Gegenstand dcr vorliegendcn ErfiaduDg ist em Verfahrcn 
zur Herstellung von kratzfesten Bescbichtungen, insbeson- 
dere von kratzfesten Mehrschicbtlackieningeo. 

Die vorliegende ErQndung belrilTl aufieidem fiir dieses 
Verfahren geeignete Beschichtungsmittel 

In den vetgangenen Jahren wurden bei der Hntwicklung 
sauie* und etchbestandiger Klarlacke fiir die Automobilseri- 
enlackierung groBe Fortschrittc crzielt. In ncuerer Zeit be- 
steht nun vennehrt der Wunsch der Automobilindustrie nach 
kratzfesten Klarlacken, die gldchzeitig in den iibrigen £i- 
genscbaften das bishetige Eigenschaftsniveau beibehalten. 

Derzeit gibt es aber zur quantitativen Beurteilung der 
Kratzfestigkeit einer Beschichtung verscbiedene Prii&ne- 
thoden, wie beispielsweise die PrOfiing mittels des BASF- 
Burstcntcsts, mittels dcr Waschburstcnanlagc dcr Fuma 
AMTBC Oder veisduedene Fttifinetfaoden v<m Automobii- 
hersteliem u. a. Nachtdlig ist jedocb, dafi die einzein^ 
Prtifergebnisse haufig nicbt konelierbar sind, d h. dafi die 20 
Prufergebnisse bei ein und derselben Beschicbtung je nach 
gewahiter PriifniethQde sehr unteischiedlich ausfalien kon- 
nen und das Bestehen eines Kratzfestigkeitstests u. U. keine 
Riickschlusse auf das Verhalten in einem anderen Kratztest 
edaubt r-- ' 

Es besteht daher der Wunsch nadi ein^ Methode zur 
quantitativen Beurteilung der Kratzfestigkeit, bei der mit 
Hilfe von nur einer Untersucbuhg der Probe zuverlassige 
Aussagen iiber die Kratzfesdgkeit der Beschichtung mog- 
lich sind. bisbesondere sollte das Eigebnis dieser Untersu- 
chung zuvcxlassigc Riickschlusse auf die Kratzfcstigkdt dcr 
Beschichtung in den verschiedenen, obengenannten Tests 
der KratzfiMtigkeit erlauben;^ ^ 

In der Literatur sind nun bereits einige Untersuchungen 
tiber die physikalischen \brgange bei der Erzeugung von 
Kratzem und daraus abgeleitete ZusammenbMnge zwiscbra 
der Kratzfestigkeit und anderen physikalischen Kenngr6fien 
der Beschichtung bescbrie^^ Eine akbelle tfbersicht iiber 
verscbiedene Literatur zu loatzfesteaBeschichtungen iindet 
sich beispielsweise in j. I^. Ccimer, 23rd Smnial Intematio- 40 
nal Waterbome, Iligh-Solids'^^aQd Powder Coatings Sympo- 
siuni,New(Weasl996^||^i^g^^^br,- - 

Aufieidem wird bdspielsweise in dm von S. 

Sano et aL, lleMonsUp Betwe^^ 
and Scratch Resistance bf TbpCak dei Toso Ka- 
gaku 1994, 29 (12), Seiten 475^480^^ von 
verschiedenen, thermisch hSrtendo^^i^ oder 
Isocyanat/Acrykt-Sys^imm-imt Hilfe cines/Waschb^ 
tests ermittelt und die ^fin^ne zu 
viskneiastiscben Eigei^lS^^d^'3^ gesetzt. 

AWc^ doh beschneb^ 
Autoren, daB BescMchiui^^datm^i^ 
zeigen wurden, wenn entniiM^^ 
linking molecular wa||[^mie£30K 
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Coatings Technolo^^Rference, Illinois, USA, 3.-5, No- 
vember 1992, Seiten 121-125, fesigestellt, daB dutch die Er- 
hohung des plastischen Charakters (Zahigkeit) von Be- 
schichtungen die Kratzfestigkeit aufgrund des vetbesseiten 
plasdschen Fliefiens (Ausheilen des Kratzers) verfoessert 
wird, wobei aber der Erhohung^d(?s plastischen Charakters 
Grenzen durch die iibrigen Eigenschaften d&c Beschichtung 
gesetzt sind. 

Femer sind aus P. Betz und A. Baitelt, Progress in Or- 
ganic Coatings, 22 (1993), Seiten 27-37, verscbiedene Ver- 
fahren zur Bestimmung der Kratzfestigkeit von Beschich- 
tungen bekannt. In diesem Artikel wird auBerdem darauf 
bingewiesen, dafi die Kratzfestigkeit von Beschichtungen 
auBer durch die Glasiibergangstemperatur beispielsweise 
noch durch die Homogenitat des Netzwedces beeinfluBt 
wird. 

In dicscm Artikel wird voigcschlagcn, die Kratzfestigkeit 
der Klarlack-Beschichtungen dutch den Einbau von Silo 
xan-Makiomonomeren zu e±dhen, da diese Siloxan-Ma- 
kromonomeren zu einer erhohten Homogenitat der Klar- 
lack-Oberflache und oberhalb von 60**C zu dtiem verbesser- 
tai plastischen FlieBen fiihren. 

Weiteriiin ist beispielsweise aus Loren W. Hill, Journal of 
Coatings Technology, Vol. 64, No. 808, May 1992, Seiten 
29 bis 41, der Zusammenhang zwischen Speichermodul und 
Vemetzungsdichte bekannt. Hinweise oder Angaben, wie 
kratzfeste Beschichtungen erhalten werden konnen, sind je- 
doch in diesem Artikel nicht enthalten. 

Femer ist aus der D&C-39 18 968 ein Verfahien zur Be- 
schichtung von OberflSchen bekannt, bei dem Klarlacke auf 
Basis von hydroxylgruppcnhaltigcn Haizcn und Polyisocya- 
naten eingesetzt werden, deren Zusammensetzung so einge- 
steilt isl daB die Klartackschicht nach Aushartung ein Mo- 
lekulargewicht der Kette zwischen den Vemetzungen von 
bis zu 200 (gemessen nach der Xylolquellmethode) auf- 
weist. AUerdings sind auch diese Kiadacke beziiglich der 
KratzbestMndigkeit der resultierenden Beschichtungen noch 
verbesserungsbcdiirftig. 

SchlieBlicb sind aus der DE-A43 10 414 und der DE-A- 
42 04 518 nichl-waBfige Klarlacke auf der Basis von by- 
droxylgruppenhaltigen Acrylatharzen und Isocyanaten zur 
Herstellung von Mehrscbichdackierungen beksomt, bei de- 
nen sich die resultierenden Beschichtungoi durch dne ver- 
besserte Kratzbestandigkeit und gute andere Gebraucbsei- 
genscbaften auszeicbnen. AUerdings besteht auch bei diesen 
Klarlacken der Wunsch nach einer noch weiter verfoesserten 
Kratzbestandigkeit x^::. . ' -■ 

Der vorliegendcn Erfindung liegt somit die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren zur Herstellung von Beschichtuiigen 
mit weiter verbesserter Kratzfestigkeit zuf^ Verfiigung zu 
stellen. Dabei sdOten die in dieseni.Verfahren dngesetziten 
Beschichtungsmittel femer als Klarlack uiuVader Decldack 
zur Herstellung einer MehrschicbtlackierungVuisbesdn 
auf dem Kraftfahrzeugsektor, geeignet sein. Ferner soilten 
die Beschichtungsmittel einen hohen GlanZilmd gute Che-, 
mikalien- und WetterbestSndigkeit aufweis^^^l^^r 

AuBerdem sollte die objektive BemCTimi|-:d^^ 
stigkeit der geh^eten Beschichtong Waibh^pg^^^^^ 



die Krairf^ uni 
f^^gpMCdafi imte\ 




bm ;Sch9dig^g und^das^^ ^ 
anfwdscn als'wcichc'i^^^^^^^^^^^^lli; . ^ - 



iffilB^^ wird auch m mat, 
ro^fiM undiuV^^^ 



^^j^^^ip^anced 




setzbar sdn und init hinreichender Gehamg^ i^ne d^ vi? 
Snellen Bewertung moglichst adaquate 
der Kratzfestigkeit CTmoglichea ; 

Diese Aufgabe wird llberraschenderwei» durch in Ver- 
fahren zur Herstellung von kratzfesten Beschichtungen gc^ 
lost, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi BescUchtilngsmit- 
td dngesetzt werden, die 
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1. nachAushartungdfl^chennoddEimgiunnue- 
lastischoi Bereich vd^Pldestens 10^*^ Pa und einen 
Verlustfektor tanS bei 20°C von mindcstens 0,05 auf- 
weisen, wobd das Speichermodul E' und der Verlust- 
faktor tanS mit der Dynamiscb-Mechanischen lliemio- 
Analyse an honiogenen Ireien Hluien mil einer 
SchichU^cke von 40 ± 10 gemessen worden and, 

2. ^ ais Bindeinittel ein oder mehrerc Polyaciylatharze 
mit einer Hydioxykahl von 100 Ws 240. bevorzugt 
mchr als 160 bis 220 und besonders bevorzugt 170 bis 
200, einer Saurezahl von 0 bis 35, bevomigt 0 bis 25, 
und einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 
1500 bis 10 000, bevorzugt 2500 bis 5000, sowie 

3. als Vemetzer ein oder mehrerc frde oder blockierte 
Isocyanaie und/oder mit den Hydroxylgruppen des 15 
Bindemittels unter Ether- und/oder Esterbildung ver- 
nctzcndc Komponcntcn auf TKazinbasis cnthaltcn. 
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Gegenstand der vorliegendai Anmeldung sind auBerdem 
ein Verfahren zur Herstellung einer kratzfcsten Mehr- 
schichdackierung sowie fiir dieses Vsrfahren geeignetc Be- 
schichtungsmittei. 

Es ist flberraschend und war nicht vorhersehbar, dafl nur 
durch die Mcssuqg'der viskoclastischcn Eigenschaften mit- 
lels der Dynamisch-Mechanischen Thermo-Analyse (im 
folgaiden auch kuiz DMTA genanni) an freiai Klmen ein 
univcrscUes, teprasentatives Auswahlkritcrium fiir die Be- 
reitstellnng von Beschiditungismitteln, die zu kratzfcsten 
Beschichtungen fdhrcn, zur Verfiigung steht. Dabei sind die 
Ergebnisse der DMTA-Messungen mit den Eigebnissen der 
untcrschicdUchcn Priifincthodcn der Kratzfcstigkcit korrc- 
lierbar, so daB nur anhand der Ergebnisse der DMTA-Mes- 
sungen Aussagen fiber die Ergebnisse in mdercn Kratzfe- 
stigkdt-Te^, wic Z. B. dcm BASF-Bttrsteniest oder dcm 
AMTBC-Test oder verschiedenen PWfmethoden der Auto- 
mobilhasteller, mdglich sind T - . , 

Im folgenden wexdoi nun zunachst die in dem erfin- 
dungsgemSBai Verfahren zur Herstellung von kratzfcsten 
Beschichtungcn eingesetzten Beschichtuiigsmittel naher er- 
lauterc ;v-5r^''-^\-, ' ; ^-.r ■ ^? ■■ ; 

Es ist crfindiingswcsentlich, dafi das Beschichtungsmittcl 
so ausgewfihlt wird, daB das ausgehartete Beschichtungs- 
mittcl im gumrhielastischcn Bereich ein Speichermodul E' 
von mindestais iG^f Pa, bevorzugt von mindcstens 10''»^ 
Pa, besonders bevOTzugt von mindestens 10^»^^^^ 
V , r . Verlustfektor b«20T vOT inind« 

«^ Vbrhistfektof iahS init der Dynamisch-Mechamscheii 
. ^ ' P^^Ab^yse an;:l^^ freieii Hlmer rnit einer 

^Cl'ffi^^^ lOimi' gemesisra wordeii sind. Der 

■':}s^.'Mm!tz verhistfiaktortehSMdabeiH^ 
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besondere Polyp|^^ genanni. Polypropylen weist dabei 
den Vorteil eine^^ VerfUgbarkeit auf und wird daher 
normalerweise als Tragcrmatcrial cingesetzt 

Die Schichtdicke der zur Mcssung eingesetzten frden 
Hlme betragt dabei im allgemeinen 40 ± 10 |mL 

Die spezielle Auswahl der BeschichtungsmiUel uber den 
Wert des Speichermoduls im gumrnielastischen Bereich und 
des Verlustfaktors bei 20'*(: der ausgeharteten Beschich- 
lungsraittel ermoglicht dabei in einfacher Weise die Bereit- 
steUung von Beschichtungsmittcln mit der gcwiinschtcn gu- 
ten Kratzfcstigkcit, da beide KenngroBen durch einfache 
DMTA-Messungen bestimmbar sind. 

Es ist dabei Oberraschcnd, daB auch Lacke, die nur einen 
mittleren oder sogar einen geringen plastischen Anteil, da- 
fiir aber einen hohen bis sehr hohen Speichermodul aufwei- 
sen, Beschichmngen mit einer hohen Kratzfcstigkcit erge- 
bcn. Mit stcigcndcm tanS-Wcrt und dcm gcnOgcmd hohen 
Speichermodul F nimmt aUcidings im allgemeinen die 
Kratzfestigkeit der resultiercndeii Beschichtungcn zu. 
Gleichzeitig konnen sich aber andere anwendungstechni- 
sche Eigenschaften der Beschichtungcn verschlechtem, so 
daB in diesem Fall dann aufgrund der anderen Eigenschaften 
der tanS-Wert maximal 0,2, bevorzugt maximal 0,1 betragen 

Die erfindungsgemaBen, in dem Verfahren zur Herstel- 
lung von kratzfcsten Beschichtungcn eingesetzten Be- 
schichtungsmittel enthalten als Bindemittel ein oder meh- 
rerc Polyacrylatharze mit einer Hydroxylzahl von 100 bis 
240, bevorzugt mdir als 160 bis 220 und besonders bcvor- 
zugt 170 bis 200, einer Saurezahl von 6 bis 35, bevorzugt 0 
bis 25, und cincm zahlcnmitticfcn Molekulargewicht von 
1500 bis 10 000, bevorzugt 2500 bis 5000. PrinzipieU sind"- 
dabei alle PolyacrylathariEe mit dcn angcgebenoi Kennzah- ' 
len (OH-Zahl, SSurezahl und Molekuhrgcwicht) geeignet, - ;^ 
sofem sie nach Vemetzung w Bjescfiichtungea mit den an- 
gegebenen viskoclastischcn KenngrGBchfUh^^ ' 

Wie es aUgemdn bekarmt ist;iiit abff bdip^ a, - 

auch die jeweils gewShlte Monomarosainmenset^ Ein- ' i 
fluB auf diese viskoclastischcn KenngriJficn der ausgeharte- ' 
ten Beschichtung. So niinmt beispielswcise das Speicher- 
modul E* im allgemeinen mit steigehdcm Styrolgdialt der ' 
Acrylatharze ab. Bevorzugt werfea-d^farf a^ Biiidemitter 
Acrylatharze cingesetzt, die niaxiBmia5 Gcw,-%, bezogen ' ?t 
auf das Gesamtgewicht alter MbSMOOw 
vinylaromatischeKohlen* ' ^.r .. . « . - .yA 

einpolymerisiert en&altea: . ^ , 

Femer werden ais Bmdemtiel-. «^ ,.xuiu*uus»i}wimiH;n 
Beschichtungsmitiaril^i^^^ 
vielen primarcn Hychxwq^lgni^^ 
sind mindestens 50^:bis 100% '^^10^1^ 
OH-Grupperi) Mgcsetzfffi ifi^ 
kundaren pH<lruiipi^ 
ren 0H-Gri#5n eb^afe 
duls E* der aus ^art^n B^hichf^^*'^^ 

Wciterhin'wodfm a^ Br^ ' ' 
mit einer Glasi^Kgan^__ 
senders bevoiragtinil^'c^^ 
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schtteBlich auch Acry- 
sin4indem 



J (a) 25 bis 62, bevorzugt 41 bis 57 Gew.-% 4-Hydroxy- 

n-butylacrylat oder 4-Hydroxy-ii-butylniethacrylat 5 
odw einc Mischung aus 4-Hydioxy-n-butylaciylal und 
4-HydrDxyn-butylmetbacrylat, 

(b) 0 bis 36 (jew.-%, bevorzugt 0 bis 20 (jew.-% eiaes 
von (a) verschiedenen hydroxylgrappeniialtigen Esters 
der Acrybaure oder mnes hydtoxylgruppenhaitigen to 
Esters der Methaciylsaiite oder eines G^niisches aus 
solcbeaMoaomereo, 

(c) 28 bis 75 Gcw.-%, bevorzugt 34 bis 54 Gew.-% ei- 
nes von (a) und (b) verschiedenen aiiphatischen oder 
cycloaiiphatischen Esters der Methacrylsaure mil min- 15 
destens 4 C-Atomen im Alkoholrest oder eines Gemi- 
schcs aus solchcn MonomcrcQ, 

(d) 0 bis 3, bevorzugt 0 bis 2 Gew.-% dndr ethylenisch 
. ungesSttigten Carbonsaure oder dner Mischung aus 
ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und 20 

(e) 0 bis 20, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-% eines von (a), 
(b)» (c) und (d) verschiedenea ethylenisch ungesattig- 
ten Monomeren oder eines Gemisdies aus solchen Mo- 
nomeren % - 

zu dem Polyacrylatharz poiymerisiert werden, wobei die 
Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (a), (b), (c), 
(d) und (e) stets 100 Ge>y.-% ergibt und die Zusammenset- 
zung der Komponente (c) so gewaUt wird, daB bei alleiniger 
Polymerisation der Kbmponente Jc) dn Polymethacryiat- 
haiz mit cia(^ GlasQbcigangstcn^para^ 0 bis +80, be- 
vorzugt 0 bis +60T, erhalteii wird^^ ; . 

Die Hersteliung der erfind^ bevorzugt einge- 
setzten Polyacrylatharze kann oach allgemein gut bekannten 
Polymerisationsverf ahrc^ edoigc^ Pql^erisationsverfah 
ren zur HetsteUung vonTplyaoiyMia^^ allgemein 
bekannt und vielfiach beschdeben (ygL z. B.: Houben-Weyl, 
Methoden der oigahischai Cleniie, 4, Aufla^^ Band 14/1, 
Seite 24 bis 255 (1961)),j^gg|^i:^jUl;:^- 
Die »findungsgemaB. %vorziigt eingesej^^ 
lathar^ werden insbesotp^mtini& 
merisationsverfahrens iieKe^£lE^.Ifi«l>ei'^ vnrd ublicher- 
wdse ein oiganisches Xo^mtteVb^ 
vorgelegt md zom Sied^^^^ i§||^oi^ L5- 
semittel bzw. Losenuttelgem^ d^ zu poly> 

. meri^erende Monomerei^^ii^^sowie mehrere 
.... Pol]^nsationsimtiatoln^^ Die 
Polymprisatidn eifol^ bo^i^^ 100 und 

. ]i60^,>woCTgtzvw]^^ 

saBpndi^ 
^v ' deDd^Imtiatoi^n 

ubEcMwcise "so gcwSSi^^*' ^ ""^ 

. . RactikaJan 
^ ' '-'AIslBcisM 
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stimmt durch Gelptl|^phonschromatographie unter Ver- 

wendung eines Polystyrolstandards) aufweisen. 

Die Saurezahl der erfindungsgemafi eingesetzten Poly- 
acrylatharze kann vom Fachinann durch Einsatz entspre- 
chender Mengen der Komponente (d) eingestellt werden. 
Analoges gill (ur die Binstellung der Hydioxylzahl. SieisL 
iiber die Meiige an eingesetzter Komponente (a) und (b) 
steuerbar. 

Als Komponente (a) wird 4-Hydroxy-n-butylaciylat, 4- 
Ilydroxy-n-butylmethacrylat oder eine Mischung aus 4-IIy- 
droxy-n-butylacrylat und 4-Hydroxy-n-bu^lmethacrylat 
eingesetzt Als Komponente (a) wird vorzugsweise 4-Hy- 
droxy-n-butylaciylat eingesetzt 

Als Komponente (b) kann - unter der Bedingung, daB bei 
alleiniger Polymerisation der Komponente (b) ein Polyacry- 
latharz mit einer GlasUbergangstemperatur von 0 bis +80, 
vorzugsweise 0 bis +60°C crhaltcn wird - im Prinzip jcdcr 
von (a) verschiedene hydroxylgruppeohaltige Ester der 
Acryis^ure oder Methacrylsaure oder ein Gemisch aus sol- 
chen Monomeren eingesetzt werden. Als Beispiele werden 
genannt: Hydroxy alkylesier der Acrylsaure, wie z. B. Hy- 
droxyethylacrylat und Hydroxypropylacrylat und Hydroxy- 
alkylester der Methacrylsaure, wie z. B. Hydroxyethylme- 
thacrylat und llydroxypropyhnethacrylat, sowie die Ver- 
esterungsprodukte von Hydroxyaikyl(meth)-acrylaten mit 
einem oder mehreien Molekiilen e-Caprolacton. 

Als Komponente (c) kann im Prinzip jeder von (a) und (b) 
verschiedene aliphatische oder cycloaliphatische Ester der 
Methacrylsaure mit mindestens 4 C-Atomen im Alkohokest 
oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 
den. Als Beispiele werden genannt: aliphatische Ester der 
Methacrylsaure mit 4 bis 20 C-Atomen im Alkoholrest, wie 
z. B. n-Butyl-, iso-Butyl-, len.-Butyl, 2-Bthylhexyi-, Stea- 
ryl- und Lauryimethacrylat und cycloaliphatische Ester der 
Methacrylsaure wie z. B. Cyclohexylmethacrylat. Die Zu- 
sammensetzung der Komponente (c) wird so ausgewahlt 
daB bd alleiniger Polymerisation der Komponente (c) ein 
Polymethacrylatharz mit einer Glasiibeigangstemperatur 
von 0 bis +80**C, vorzugsweise 0 bis +60**C erhalten wird. 

Als Komponente (d) kann imPldnzip jede ethylenisch un- 
gesattigte Carbonsaure oder eine Mischung aus ethylenisch 
ungesattigten Carbonsauren eingesetzt werden. Als Kompo- 
nente (d) werden vorzugsweise Acrylsaure und/oder Metha- 
crylsaure emgesetzt. 

Als Komponente (e) kann im Prinzip jedes von (a), (b), 
(c) und (d) verschiedene ethylenisch ungesattigte Monomer 
Oder ein Gemisch aus solchen Monomeren eingesetzt wer- 
den. Als Beispiele fur Monomere, die als Komponente (e) 
eingesetzt werden konnen, werden genannt: vinylarbmati- 
sche Kohlenwasserstoffe, wie Styrol, d- A%lstyrol und ^- 
nyltoluol, Amide der Acrylsaure urul Metfaadyk&ue, wie 
z. B. Methacrylamid und Acrylamid; Nitiile der Methacryl- 
saure und Acrylsaure; Vmylether und Vinylester.. Als Kom- 
ponente (e) werden vorzugsweise vinylarpmatische Kohlen* 
wasserstofifc, insbesondere Styrol einges«tzj^^^^ t*- 

Die. Zusammensetzung der Kon^cme^ (e)^^ , 
Tugsweise so ausgewahlt, daB bei alleinfg^JFbl^m 
der Komponente (e) ein Polymer mit eiiier Glastlbergangsr 



:: _.ymf mahonstem- 
genannt: 



21uliufecit dcrl 



'^femttcT 



" zl B.:!)i!crcaptan© 
SGi^fifoa) vradcn so 
titiJim Myaoyladi^ril 
rwteiiCvQntlSM 




-%1tCTt-Butyl- 
o^'tert-Bu- 



Artderor- 
even- 

^^_^,jm. wie 
^''^iffil^Ghlbrwas- 
cmgc- 
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fflS3000(be- 



schichtuhgen eingesetzt^ Beschichtruogso^ 
als \^metzer ein oder mehrere &eie'oder blxla^^I^ 
nate und/oder mit den Hydroxyl^^i^^^pJ^^'^^^^ 
65 unter Ether- und/oder Esterbildung vOTeSendis Rornpbnen- 
ten auf Itiazinbasis. Sind blockicrte Isocyioa^ent^^ so 
handek es sich bei den erfindnngsgemaBeg 
mitteln um emkoniponentige (IK) Kladacke^ Si|d'^ 




.... i^^H^"::^ 



cymate enthalten, so han^; d-* ^ . 

Earlackc. *'"™«^"»'^n zwakomponentige (ZK) 



8 



ceto„.Fon„al^^eetaldo«»3enzoph«ox™ Aceto- 



xim und DiisoB 



Zur Blockifinjfiff 
dcs 



0,1 bis 0^ an Sh>tf^ TKarinring noch- 

gen. dafi das odw&ES l^"""^ " Meii^^ 



Die erfindungSHcmauea atnu-htrhu, ■ . i 
waBriger Basis oder htflmni^^^^T^^^^ ^ ' ■- 

HcisteUimgderk^ventioneliSf^^^:^^ 
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und Kobaltblau. Des weitere en auch EfTeklpigmente 
wie 2. B. Metallplattchenpigmente, insbesondere Alumini- 
umplattchenpigmente und Perlglanzpigmenle eingesetzt 
werden, 

Bei dei; HersteUung von pigmoitierten Lacken, die nicbt 
iransparenl sind, werden BindemiUel, ^melzer und das 
Pigment bzw. die Mischung aus Pigmenten im allgemeihen 
in solchen Mengen eingesetzt, dafi das oder die Bindemittel 
in einer Menge von 39 bis 90, vorzugsweise 45 bis 75 Gew.- 
%, der oder die Veroetzer in einer Menge von 9 bis 60, vor- 
zugsweise 20 bis 50 Gew.-% und das Pigment bzw. die Mi- 
schung aus Pigments in doex Menge von 1 bis 40, voizugs- 
weise 5 bis 15 Gew.-% vorhandeo ist, wobei die Gewichts- 
prozentangaben auf Bindemittel + ^femetzer+ Pigment bzw. 
Mischung aus Pigmenten = 100 Gew.-% bezogen sind. 

Auch mit den pigmentierten Beschichtungsmictein, die 
nicht transparent sind, konncn Lackicrungcn, insbesondere 
einschichtige Lackienmgen, mit sehr guten Eig^ischaften 
heigestelit werden. o . , . 

Die erfindungsgemaBen Bescbichtungsmittel konnen auf 
Gias und die \|pter5chiedlichsten Metallsubsuate, wie z. B. 
Aluminium, Stahi, verschiedene Eisenlegierungen u.a.. auf- 
gebracht werden. Be vomigt werden sie als Klar- oder Deck- 
lack im Bereich &r Automobillackioimg (Automobilseri- 
enlackierung und - bd Verwendung fteier Isocyanate - auch 
im Bereich der Automobilreparaturiackierung) eingesetzt. 
Selbstverstandlich konncn die Beschichtungsmittei neben 
der Applikation auf <^ unterschiedlichsten Metallen auch 
auf andm Substrate, wie beispielsweise Holz, Papier, 
Kunststoffe, imneralische UnteigrOnde o. 1 appliziert wer- 
den. Sic sind fcmcr auch im Bcicich der Bcschichtung von 
Verpackungsbehaltem sowie im Bereich der Beschichtung 
vonFoiienfurdieMobelindustrieu.i einsetzban , 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Beschich- 
mngsmittel jedoch als Decklack in \^rfahren zur Herstel- 
lung einer Mehrschichtiackierung, insbesondere im Bereich 
der Automobilserienlaclderung, emgesetzt Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung ist daher auch ein Veifahren zur 
Herstellung von Mehrschichdackierungm, bei dem 

(1) ein pigmendcrter Basislack auf die Substratober- 
flache angebrac^t wiid,^^ 

(2) aus dem Basislabk ein FbiymoEMm gebildet wird, 

(3) aufdersoertidt^^Basislackschic^^ 

renter Decklack au^gebracht wird und anschliefirad 

(4) die Basiskckschicht und die Decklackschicht ge- 
memsam gehaitet ;watopfg|gj5|^^^^^^ ^^s^^f- ■. 



dadurch gekennzeichiik,^daiB ab I)^ 
genmBes BescUchtungsmittBl 

In Stufe (1) des erfic^^^eEI^^J^^ konnen 

5, im Wnzip alle zur He^cUung ra^ Lackie- 

rungen geeigneten pi gnriiCTfi^ n 1^ wer- 
. ^ den. D^artige Basisiaciffi ffl^ gut bekannt. 

Hs konnen sowohl wasOT^raiimi^i»:£fi^ auch 



BasislackB auf Ba^ ■'>^^KanL 



setTt werden, GeeignefifeB^SM^cb^ver^ 
beschrieben in der VS!^^b9A^^^^m^ DE 



to 
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^emitteln emge- 
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ein Ibil der organise semittel bzw. des Wassers entzo- 
gen. Der Basislackfilm wild in der Kegel bei Ten^)eraturen 
von Raumtemperatur bis 80°C getrocknet. 

Danach wird der erfindungsgemaBe Decklack aufge- 
bracht und Basislack und Decklack werden gemeinsam ge- 
harlet, ublicherweise durch Erfiiizen auf Ibmperdturen von 
120 bis 155°C wahrend einer Zeit von 20 bis 40 min. Durch 
geeignete Wahl der Vemetzer sind auch niedrigere Bin- 
brenntemperaturcn wie im Bereich der Reparatur- und 
Kunststoffiackierung iiblich, von unter 100°C, bevorzugt 
unter80T,m6glich. 

IMe unter Verwendung der erfindungsgemafien Beschich- 
tungsmittei hergestellten Beschichtungen zeichnen sich 
durch eine gegeniiber herkoramlichen Beschichtungen deut- 
lich verbesserte Kratzfestigkeit aus. 

Die Kratzfestigkeit der ausgeharteten Beschichtungen 
kann dabci beispielsweise mit Hilfc des in Fig. 2 auf Scitc 
28 des Artikels von P. Betz und A. Bartelt, Progress in Or- 
ganic Coatings, 22 (1993), Seiten 27-37, bescbriebwien 
20 BASF-Biirstentests, der alierdings beziiglich des verwende- 
t«i Gewichts (2000 g statt der dort genannten 280 g) abge- 
wandelt wurde, folgendermafien beurteilt werden. 

Bei diesem Verfahren wird die Lackoberflache mit einem 
Siebgewebe, welches mit einer Masse belastet wird, gescha- 
digt. Das Siebgewebe und die Lackoberflache werden mit 
einer Waschmittel-Losung reichlich benetzL Die Pniftafel 
wird mittcb eines Motorantriebs in Hubbewegungen unter 
dem Siebgewebe vor- und zuriickgeschoben. 
Zur Herstellung der Priiftafeln wird zunachst eine ETL 
30 mit einer Schichtdicke von 18-22 pm, dann ein Fuller mit 
einer Schichtdicke von 35-40 fim, dann dn schwarzcr Ba- 
sislack mit einer Schichtdicke von 20-25 yon und abschlie- 
Bend das zu priifende Beschichtungsmittei mit einer 
Schichtdicke von 40-45 appliziert imd jeweils gehartet. 
35 Die Tafeln werden nach Applikadon der Lacke mindestens 2 
Wochen bei Raumtemperatur gelagert, bevor die Prufung 
durchgefQhrt wird. 

Der Priifkorper ist mit Nylon-Siebgewebe (Nn 11, 31 pm 
Maschenweite, Tg 50*^C) bespanntes Radiergummi (44 x. 
40 2,0 cm, breite Seite senkrecht zur Kratziichtung). Das Auf- 
lagegewicht betragt 20(X) g, 

Vorjeder Prufung wird das Siebgewebe emeuert, dabei ist 
die Laufrichtung der Gewebemaschen parallel zur Kratz- 
richtung. Mit einer Pipette wird ca. 1 ml einer fiisch aufge- 
45 riihrten 0,25%igen Persil-Losung vor dem Radiergummi 
aufgebracht. Die Umdrehungszahl des Motors wird so ein- 
gesteUt, daB in einer Zeit von 80 s 80 Doppelhiibe ausge- 
fuhrt werden. Nach der Priifung wird die verbleibende 
Waschfiiissigkeit rait kaltem Leitungswasser abgespiilt und 
die Priiftafel mit Druckluft trockengeblas^ 

Gemessen wird der Glanz nach DIN 67 530 vor und nach 
Beschadigung (MeBrichtung senkrecht zur Kratziichtung). 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von kratzfeste^ Be- 
schichtungen, dadurch gekennzddinet,^ dall Her 
schichtungsmittel eingesetzt werden^ die 




497.EP-A-195 931,EI^1 
A-28181(X).In di( 
Infcxmation^ Qber 
coat-Y^Mrra zu 



^ jr38127.undDB" 

loCTTnenfen:smd auch weitere 

^^^^^^^b^^at/clear- 

In Stufe (2) des crfi^og^^ci^^^^b^i^ der 
io^Stufe (1) aufgebra^£feB««iBflr^ d. h. 




destens 0,05 aufweisen, wobei das Speichexmodul 
F und der Verlustfaktor tanS der Dynamiscth 

Mechanischen Thermo- Analyse' an homogaien. 
65 freien Rlmeii mit eino: Schichtdidce^yon 40 ± 

lOfimgcmcsscn wordcnsind, V. .^^^^^^^^^ . 
2. als Bindemittel ein oder mehrere Polyac^^ 
harze mit einer Hydroxylzahl yon l()b Us 240, ei- 



JiSl 
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35 und dnem zahlenmitt- 
it von 1500 bis 10 000 so- 



nerSiuiezahl 
leren Molekul 
wie 

3 ak Vemeber ein oder mehrere Ime oder Mok- 
■pen desB^KteouUeb unterEthe^ und/oder S 

^^Beschichttingsniittel, dadmch gekennzeichnet. daB 

1. nach Aushartung ein Speichennodul E im 
gumraielastischen Bereich von nrindestens 10'^ 
ditenZ^ 'A"?'^'^'^*•'"20Tvonmin- 
& „S w ' v'fT''^ wobadasSpdchemodul 
E und der \fedustfaktor tan8 nut der Dynamisch 15 
Mecbamschen THermo-Analyse an hom^en^ 
frcicn Filmcn mit cincr Schichtdickc von 40 ± 
lOprngemessenwoidensind, 
2. als Bindemittel dn oder mehrere Pblyacrvlat- 

toen Moiekulaigewicht van 1500 Us 10000 so- 

kieS l^^'^^f ^« oderblok- 
kiertelsayanateund/odernutdenHydiDxylirnji). 25 
^ndesBindenuttelsunteratar-unSfe 

tel y!ji™''^l:^P""'' ^ oderBeschichtungsmit- 

W .?P bST^''''''''" ^'^''^ ^"destens 
lu Fa, bevorzugt von mindestens 107.7 p, und/oder 

Anspiicfte 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet da8 rfi* 
Bwduchtangsnuttel als Bindlmittel eii S,Srt 

Moiekulaigewicht von 2500 Ws 5000 enSS? 

AnspnicBe l bis 4. dadurch gekennzeichnet daS die 
Beschichtimesmittfil »ic *T"'"°='> oie 



12 



IsSfi.'' Venvendung von marimal 

15 Ocw.-%. bezogen auf das Gcsamteewicht 
Z Sr*« PolyacylaS^^^l^ 

teht, '^r'"^ gekennzeichnet. dafi S 
BeschichhiQgsniittel als Bindemittel ein oder mehra* 

'T^^^"^ ethatlichTi^S «, 
W 21 bis 62. bevorzugt 41 bis57 Gew.-% 4.Hv. 

ftaciylat oder eine Mischimg ans 4.Hydroxv-D 

^^°'^•'*•'^vorzugt0bis20Ctew.%^ 65 
cmcsvonWvcrschicdcncDbydroxylgruppa^^ 

bg« Esteis der AciylsSnre ;4t eiSS 
. «n«P«a*aWgeB Esters der 



!f ijBf^f solchen Monomeren, 
zo^^^n Of*"' ^ - . 



eines( 

J) 28^p Gew..%. bevo™«l4*biy^Ge„. 

^he^a ve^cLdenen^S- 
schen Oder cycloaliphatischen Esters der NfSa- 

oyWmit mindestens 4 CAtomen imlSi 

h^lcxier ernes Gemisches aus solchen W 

(d) 0 bis 3. bevonugt 0 bis 2 ( jew.-%. einer ethv- 
lemsch imgesatligten CarbonsSure odw eber Mi- 
scbu^aus ethylcnisch ungesattigten G^ssi 

ion?a?''n,?^' f'^'Sf ^ 

J 1 Gcwichtsanteilc dor KompS.^ ^ 

(b). (c). (d)und(e)stets IOOGew.-%eigib\undZzS 

6 dSSrr ^^Wchtungsmittcl nach Anspnich 
tel^S^ndSf^r^''"!'' 'J^'B^chichtungsmi' 
^tha^tS^e^^^^^^ Polyacrylafharze 
SneS;f dl^ "°!f.^"«'ndung einer Kom- 
ponente (e) die so ausgewShlt wild, daB bei aUeinicer 

Anspniche 1 bis 7, dadmch gekennzdchnet daB rfi.. 
Beschichtuiigsmittel als Vemftzer ^2?^ efth^ 
ten, die mi swohl mil eioem Blocki<inite?m 
als auch mit eincm Blockieningsmitteraif Ee£ 
Isocyanate cnthalten. wobd blockierte 

- das Blockierungsmittel (1) ein Dialkylmalonat 
oderemeMj^chung aus DialkylmaSaST 

- das Blockierungsmittel (ID ein von (1) ver- 
S^m Cll-addes DlcciderungsiS.2. 1 
Oxim Oder eine Mischuflg aus dinen 
ningsmittebistund jjioctoe- 

wSSeS ;«~J'«"'««™PP«> und den mit 01) 
und 90 ?n^^''^«*" ^chen 1.0:1,0 
60 4oi ' 8-0:2.0 und 

^U^.ii^Sr4j?^^^^ 

fre,enl««yanatgnippenenthalten.. — 

10. Verfahren oder Beschichtungsmittel nach einem 

der Anspniche 1 bis 9. dadureh geke^eSe? S 

ren^met7^ lV,^3lkoxyc,rbonylan,i„o)tria;in ent-^^ 
^eBasid**^^ 

(3) auf der so eitiiitraen Biishck^hicht ein~v • 
S^orDccMadc^^,^ 

(4) dieDecklackschiciitiehSrtetw^ • ^Ip!;^ 



loach ei 
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dafi als Decklack ein Be- 
einem der Ansprucbe 2 bis 



dadurch gekennzei 
schicfatungsmittel 
10 eingesetzt wild. 
12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zur Herstellung von Mehrschichtlak- 
kierungen auf deiu Kralirabrzeugseklor eingesetzt 
wird. 
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